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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Componentes de Equipo Industrial

Clave de la asignatura: | AMF-1002
SATCA!: | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Industrial

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura

e Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero ambiental el conocimiento y el fundamento del
disefio de las operaciones unitarias requeridas y la identificacion y descripcion de los equipos
que operan, mantienen y desarrollan tecnologias para la prevencion, control y valorizacion de
las sustancias en los diferentes procesos industriales; siempre aplicando la normatividad
vigente para asumir el valor de los recursos naturales y promover el desarrollo sustentable de
acuerdo a las necesidades de la region.

Intencion didactica

e Laasignatura consta de 10 temas, organizados para conocer sus contenidos en 3 bloques:

e En un primer bloque se conozca, clasifique e identifique los diferentes tipos de materiales
para los equipos usados en los procesos, tomando en cuenta el fendémeno de la corrosion,
(tema 1).

e Un segundo bloque que analice, describa, calcule, distinga, disefie y elija los procesos de
separacion de los solidos y fluidos en sus respectivos equipos, (temas 2, 3,4, 6,7, 8y 9).

e El tercer bloque donde se analiza el tema 5 que muestra las nuevas tecnologias emergentes
actualmente, en lo que respecta a la separacion de solidos, por ejemplo, osmosis inversa y
nanofiltracion entre otras. Y, el tema 10 que define y detecta los dispositivos de seguridad
para la proteccion de los equipos y sobre todo el personal de la organizacion para colaborar,
cuidar y valorar el ambiente.

Justificacion

e Esta asignatura es fundamental para coadyuvar al objetivo del Programa de Ingenieria
Ambiental en la formacion y desarrollo de las competencias para identificar, analizar y
resolver problemas ambientales de manera multidisciplinaria e interdisciplinaria. Eje rector
que en la actualidad todo ingeniero debe poseer.

e En cuanto al perfil de egreso del ingeniero, esta asignatura aporta las competencias a
desarrollar para conocer criterios de ingenieria basica y aplicada para el dimensionamiento,
adecuacion, operacion y desarrollo de tecnologias de prevencion, tratamiento, control y
valorizacion de los contaminantes.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de

elaboracion o revision

Participantes Evento

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Reunion Nacional de Diseflo e

Representantes de  los
Institutos Tecnoldgicos de:

Innovacion Curricular para el Desarrollo

Institutos Tecnologicos de:

Instituto Tecnologico de y  Formacion de  Competencias
Villahermosa del 7 al 11 de | Celaya, Mérida, Minatitlan, | Profesionales de las Carreras de
septiembre de 2009. Nuevo  Leon, Santiago | Ingenieria =~ Ambiental,  Ingenieria
Papasquiaro Y | Bioquimica, Ingenieria Quimica e

Villahermosa. Ingenieria en Industrias Alimentarias.
Representantes de 108 | Reynion Nacional de Consolidacién de

Instituto Tecnologico de
Villahermosa, del 19 al 22
de marzo de 2013.

Institutos Tecnoldgicos de:

Cajeme, Campeche, Cd.
Guzman, Cd. Madero,
Celaya, Centla, Champoton,
Coacalco, Colima,
Ixtapaluca, Lerdo, Los Rios,

Matamoros, Meérida,
Minatitlan, Morelia,
Muzquiz, Nuevo Leon,
Oriente del Estado de

México, San Andrés Tuxtla,
San Martin Texmelucan,
Santiago Papasquiaro,
Tehuacan, Tlajomulco vy
Villahermosa.

Instituto Tecnolégico de los  Programas en Competencias
Celaya del 8 al 12 de Celaya, Mérida, Minatitlan, Profgsmnales de Ca?re’ras de .Inge’me.:rla
febrero de 2010, Nuevo Leén, Santiago Amb1§n‘Eal, I’ng'enlena ququ}mlca,
Papasquiaro y Ingenieria Quimica e Ingenieria en
Villahermosa Industrias Alimentarias.
Representantes de  los

Reunion Nacional de Seguimiento
Curricular de las carreras de Ingenieria
Ambiental, Ingenieria  Bioquimica,
Ingenieria en Industrias Alimentarias e
Ingenieria Quimica, del SNIT.

Tecnologico Nacional de
México, del 25 al 26 de
agosto de 2014.

Representantes  de  los
Institutos Tecnoldgicos de:

Aguascalientes,  Apizaco,
Boca del Rio, Celaya, Cerro
Azul, Cd. Juarez, Cd.
Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La
Laguna, Lerdo, Matamoros,
Meérida, Mexicali, Motul,
Nuevo Laredo, Orizaba,
Pachuca, Poza Rica,
Progreso, Reynosa, Saltillo,

Reunién de trabajo para la actualizacion
de los planes de estudio del sector
energético, con la participacion de
PEMEX.
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Santiago Papasquiaro,

Tantoyuca,  Tlalnepantla,

Toluca, Veracruz,

Villahermosa, Zacatecas y

Zacatepec.

Representantes de Petroleos

Mexicanos (PEMEX).

4. Competencia(s) a desarrollar

~ - 4 BURRVERN . ree . s N W

5.C Olonp&gmg)ggrﬂee%{lglaciona los diferentes procesos de separacion y los equipos donde se llevan
a cabo para definir, identificar, analizar, disefar, respetar, colaborar y seleccionar entre los

* checonrehdsy disremrmbtampsidacnidadegydageomehsionss caireallag a3 1988 e

problemas con unidades mixtas.

e Identifica las condiciones de un fluido en un sistema aplicando las propiedades de los
fluidos.

e Soluciona e interpreta ED ordinarias para evaluar los modelos dindmicos que se presentan
en ingenieria ambiental

e Calcula la difusividad de gases y liquidos utilizando las correlaciones correspondientes.

e Estima perfiles de concentracion en diversos problemas de ingenieria utilizando balances de

6. Temario
No. Temas Subtemas
o 1 e Los materiales y Ila e 1.1. Clasificacion de los materiales por

corrosion su naturaleza y propiedades usados en
los diferentes equipos

e 1.2, Identificacion de los diferentes
equipos interesantes al ingeniero
ambiental

e 1.3. Conceptos generales de corrosion.

e 1.4. Métodos de medicion y prevencion
de la corrosion.

e 1.5. Seleccion de materiales.

o 2 e Agitacion y Mezclado e 2.1. Agitadores y mezcladores.

e 2.2 Seleccion de equipos de mezclado.

e 2.3. Potencia del agitador.

e 2.4 Indice de mezclado.

o 3 e Separacion de solidos e 3.1. Filtracion
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o e 3.2. Clasificacion de filtros

° e 3.3. Capacidad de Filtracion

3.4. Seleccion de equipos

3.5. Sedimentacién

3.6. Clasificacion de sedimentadores

3.7. Capacidad y tiempo de residencia

3.8. Centrifugacion

3.9. Clasificacion de centrifugas

e 3.10. Ciclones

e 3.11. Dimensiones

e 3.12. Flotacion

e 3.13. Clasificacion de celdas de

flotacion

4.1. Seleccion

4.2. Separacion por tamafio

4.3. Clasificacion de separadores

4.4. Criterios para la seleccion

4.5 Rendimiento del tamiz

4.6 Otros equipos

5.1. Separaciéon por membranas

5.2. Osmosis inversa

5.3. Fluidizacién

5.4 Nanofiltracion y ultrafiltracion

6.1. Clasificacion de los recipientes

6.2 Chimeneas

7.1. Fundamentos de absorcion

7.2. Columnas de absorcion y sus usos

7.3 Fundamentos de adsorcion

7.4 Tipos y seleccion del adsorbente

8.1. Extraccion por solventes

8.2. Lixiviacion

e 9 e Transferencia de calor e 9.1. Fundamentos de la transferencia de
calor

e 9.2, Clasificacion de intercambiadores y
partes principales.

e 9.3. Calculos basicos*explicito

o 10 e Dispositivo de control y e 10.1. Valvulas de control.

s seguridad e 10.2. Valvulas de seguridad.

e 10.3. Venteos atmosféricos.

o 4 e Manejo de solidos

e 5 e Nuevas tecnologias

e 6 e Recipientes y chimeneas

o 7 e Absorcion y Adsorcion

o 8 e Extraccion

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Los materiales y la
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Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigar los principios de corrosion y sus
) efectos sobre los materiales.
¢ Anahza Y comprende la e Organizados por equipos realizardn practicas de
1nforma01on' actuah;ada acerca laboratorio para identificar los tipos de corrosion,
de los materiales utilizados en }os asi como los métodos de prevencion y proteccion.
Componentes de Equipo
Industrial para estimar su vida
util.
Genéricas:
e Capacidad de andlisis y sintesis.
Habilidad para busqueda de
informacion.
e Capacidad para trabajar en
equipo.
e Habilidad en el wuso de
tecnologias de informacion y
comunicacion.
Agitacion y Mezclado
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Identificar los diferentes tipos de mezcladores y
) agitadores industriales de acuerdo a su estructura.
¢ Calcula‘ los parap?etros e Determinar la potencia requerida para agitadores
necesarios para la seleccion de industriales mediante el uso de graficas.
CquIpos relacionados - con la e Dimensionar sistemas de agitacion utilizando
agitacion y mezclado ficas
Genéricas: graticas. g (1:
e Determinar el indice de mezclado para so6lidos
e Capacidad de analisis y sintesis. granulares y pastas.
Habilidad para busqueda de
informacion.
e Capacidad para trabajar en
equipo.
e Habilidad en el wuso de
tecnologias de informacion y
comunicacion.
e (Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Separacion de soélidos
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Estudiar los diferentes mecanismos para la
separacion solido liquido.
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Conoce ¢ identifica los diferentes
métodos para la separacion de
solidos, como son la filtracion,
sedimentacion, ciclones, y
flotacion

Genéricas:

Capacidad de andlisis y sintesis.
Habilidad para busqueda de
informacion.

Capacidad para trabajar en
equipo.

Habilidad en el wuso de
tecnologias de informacion y
comunicacion.

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e Conocer ¢ identificar los diferentes tipos de
separaciones mecdnicas utilizados en los
procesos de ingenieria ambiental

e Resolver problemas para determinar los
parametros necesarios para seleccionar el equipo
necesario para una separacion dada.

e Analizar y proporcionar alternativas de solucion
a un planteamiento dada para seleccionar equipo
de separacion mecanica.

e Investigar procesos donde se incluyan las
operaciones de este tema e interpretarlos.

e (Capacidad de aprender
Manejo de solidos
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Realizar investigacion  documental  para

Identifica los diferentes equipos
utilizados para el manejo de
solidos

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis.
Habilidad para busqueda de
informacion.

Capacidad para trabajar en
equipo.

Habilidad en el uso de
tecnologias de informacion y
comunicacion.

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

identificar los equipos utilizados para el manejo
de solidos.

e Describir y explicar los diferentes equipos que se
utilizan para el manejo de sélidos, asi como su
funcionamiento.

e Investigar y describir en equipo, los procesos de
produccion en los que se utilizan los equipos para
el manejo de solidos.

e (Capacidad de aprender
Nuevas tecnologias
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigar procesos donde se incluya la

separacion de membranas y 0osmosis inversa.
e Elaborar por equipo, en una instalacion de
procesos quimicos, un proyecto que tenga como
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Aplica los conocimientos de los
métodos modernos de separacion
en problemas reales.

Conoce e identifica procesos que
involucren la fluidizacion.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis.
Habilidad para buasqueda de
informacion.
Capacidad para
equipo.

Habilidad en el uso de
tecnologias de informacion y
comunicacion.

trabajar en

base un andlisis termodindmico y lleve a una
mejora del proceso estudiado o al entendimiento
de una problematica existente.

toberas, chimeneas, etc.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis.
Habilidad para buasqueda de
informacion.
Capacidad para
equipo.

Habilidad en el uso de
tecnologias de informacion y
comunicacion.

trabajar en

e (apacidad de aprender
Recipientes y chimeneas
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigar a través de las TIC’s y por equipos, los
dentifica | dond tipos de equipos de almacenamiento y chimeneas,
* Identifica los procesos donde lse su uso adecuado, asi como los materiales
usan  componentes materiales utilizados en la construccion de éstos.
como tanques, compresores, R

Analizar las normas oficiales mexicanas vigentes
en el uso y fabricacion de tanques, recipientes y
chimeneas, asi como sus costos.

Calcula y selecciona columnas de
absorcion aplicando los
conceptos de transferencia de
masa, equilibrio de fases y

e (apacidad de aprender
Absorcion y Adsorcion
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Realizar balances de materia en columnas de

absorcion.

Identificar los tipos de equipos de absorcion.
Analizar criterios para la seleccion o disefio de
los equipos requeridos.

AT L NTNA
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procedimientos de calculo
necesarios para su
dimensionamiento

Disena y selecciona columnas de
adsorcion  para  definir las
especificaciones técnicas

requeridas para una separacion
dada.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis.
Habilidad para busqueda de
informacion.
Capacidad para
equipo.
Habilidad en el uso de
tecnologias de informacion y
comunicacion.
Capacidad de  aplicar
conocimientos en la practica.
Capacidad de aprender

trabajar en

los

Leer e interpretar por equipos articulos de
revistas técnicas

Identificar los diferentes tipos de adsorbentes y
sus caracteristicas.

Resolver problemas de columnas de adsorcion.
Seleccionar columnas de adsorcion y defender su
decision frente al grupo.

Utilizar técnicas computacionales y software,
como apoyo en la solucion de problemas.

Extraccion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Realiza célculos y selecciona
equipos de extraccion aplicando
los conceptos de transferencia de

masa, equilibrio de fases y
procedimientos de calculo
necesarios para su
dimensionamiento

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis.

e Habilidad para buasqueda de
informacion.

e (apacidad para trabajar en
equipo.

e Habilidad en el uso de
tecnologias de informacion y
comunicacion.

e (Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e Capacidad de aprender

Realizar balances de materia y energia en equipos
de extraccion liquido-liquido y lixiviacion
Identificar los diferentes tipos de equipos de
extraccion

Establecer las variables que influyen en la
operacion de extraccion liquido-liquido 'y
lixiviacion.

AT L NTNA
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Transferencia de calor

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Analiza y comprende Ia
clasificacion y la estructura
mecanica de los cambiadores de
calor.

e Selecciona intercambiadores de
calor aplicando los conceptos de
transferencia de  calor vy
procedimientos de célculo.

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Habilidad para buasqueda de
informacion.

e C(Capacidad para
equipo.

e Habilidad en el uso de
tecnologias de informacion y
comunicacion.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e (Capacidad de aprender

trabajar en

Realizar una investigacion en referencia a los
tipos de equipos y materiales que se utilizan en
los cambiadores de calor, asi como sus usos y
funcionamiento.

Realizar balances de materia y energia en
intercambiadores de calor.
Analizar criterios para
intercambiadores de calor.
Analizar por equipos, la aplicacion de las normas
oficiales mexicanas vigentes en cuanto al uso y
fabricacion de cambiadores de calor.

la seleccion de

Dispositivos de control y seguridad

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Analiza 'y comprende el
funcionamiento y mecanismo de
valvulas de control, de seguridad
y venteos.

Genéricas:

e (apacidad de analisis y sintesis.

e Habilidad para buasqueda de
informacion.

e (apacidad para
equipo.

e Habilidad en el uso de
tecnologias de informacion y
comunicacion.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

trabajar en

Investigar el funcionamiento y los tipos de
dispositivos de valvulas de control y seguridad.
Presentar por equipos los diferentes tipos de
dispositivos de control y seguridad usados en la
industria.

AT L NTNA

nZL_ ... |




SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE

SECRETARIA DI MEXICO

DUCACION PUBLICA Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacioén

e (apacidad de aprender

8. Practica(s)

e Visitas a empresas para observar los diferentes equipos que se usan para el manejo de
fluidos.

e Visitas a industrias de la region para observar las normas oficiales mexicanas vigentes en
el uso y fabricacion de tanques, otros recipientes y chimeneas, asi como sus costos.

e Por equipos realizardn una practica de campo en las industrias metal mecanica para
identificar “in situ” los diferentes tipos de dispositivos de control y seguridad
utilizados

- . 1 m 17 . o L 1 1 101 . . 1 . . 4

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que plante¢ el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segtn el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la

I4 101 11 11 .

10. Evaluacion por competencias

e Examenes escritos.

Reportes técnicos y trabajos de investigacion.

Elaboracion y entrega de reportes de visitas industriales

Solucion de problemas

Portafolio de evidencias

Cuestionarios

Utilizando para la verificacion de las competencias: listas de cotejo, rubricas,

.’ 1 4 1 cr 4

11. Fuentes de informacion

AT L NTNA L .|



SEP

SECRETARIA DI
DUCACION PUBLICA

AT L NTN A

TECNOLOGICO NACIONAL DE
MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacioén

McCabe, W.L., Smith, J.C., Harriot, P. (2007). Operaciones unitarias en ingenieria
quimica. México: McGrawHill-Interamericana

Valiente Barderas, A. (2010). Problemas de flujo de fluidos. México: Limusa.

Henry, J.G., Heinke, G.W. (1999). Ingenieria Ambiental. México: Prentice Hall

Crane, C.O. (1987). Flujo de fluidos en valvulas, accesorios y tuberias. México:
McGraw Hill.

Garcia, J., Barreiro, G. (1986). Problemas de ingenieria quimica: operaciones basicas, Vol.
1: Aguilar.

Felder, R.M., Rousseau, R.W. (2008). Elementary Principles of chemical processes.
India: Wiley.

Perry, R., Green, D. (2007). Perry’s Chemical Engineers’ Handbook. USA: McGrawHIill.
Kern, D.Q. (1984). Procesos de transferencia de calor. Compaiia Editorial Continental.
Metcalf & Eddy, Inc. (1996). Ingenieria de aguas residuales: tratamiento, vertido

y reutilizacion. Vol. 1. México: McGrawHIill.

API 2000 para venteos. API 650 para recipientes atmosféricos. API 520 RP Para
dispositivos de relevo y seguridad.

Norma TEMA.

Norma ASTM.
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