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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Gestion Ambiental II

Clave de la asignatura: | AMC-1014
SATCA!: | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria Ambiental

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura

e Esta asignatura aporta al perfil de egreso del Ingeniero Ambiental, la capacidad para que
conozca y aplique los programas de ordenamiento ecologico territorial y de las normas ISO
14000, 14001 y 19011: 2011 (auditoria ambiental).

e Mediante el contenido de esta asignatura el estudiante adquiere habilidad para que elabore
una lista de verificacion y lleve a cabo una auditoria ambiental. Participa en todas las etapas
de la auditoria y propone sistemas de gestion para mejorar la sustentabilidad de las empresas
o instituciones auditadas.

e Puesto que esta materia dard soporte a otras, mas directamente vinculadas con desempeiios
profesionales; se inserta en la primera mitad de la carrera; antes de cursar aquéllas a las que
da soporte. De manera particular, lo trabajado en esta asignatura se aplica en las materias de
evaluacion de impacto ambiental, gestion de residuos, remediacion de suelos, fundamentos de
aguas residuales, y contaminacion atmosférica, entre otras.

Intencion didactica

e Se organiza el temario, en tres temas, haciendo énfasis en el primero en el ordenamiento
ecoldgico territorial. En el segundo tema la actividad se centra en la normatividad, en
esquema y formato de una auditoria ambiental. En el tercero se aplica la normatividad en
materia ambiental para la certificacion de empresas en un sistema de gestion ambiental.

e El enfoque sugerido para la asignatura requiere que las actividades practicas promuevan el
desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como: identificacion, manejo y
control de variables y datos relevantes; planteamiento de hipotesis; trabajo en equipo;
asimismo, propicien procesos intelectuales como induccion-deduccion y analisis-sintesis con
la intencion de generar una actividad intelectual compleja; por esta razén varias de las
actividades practicas se han descrito como actividades previas al tratamiento tedrico de los
temas, de manera que no sean una mera corroboracion de lo visto previamente en clase, sino
una oportunidad para conceptualizar a partir de lo observado. En las actividades practicas
sugeridas, es conveniente que el docente busque s6lo guiar a sus estudiantes para que ellos
hagan la eleccion de las variables a controlar y registrar. Para que aprendan a planificar, que
no planifique el docente todo por ellos, sino involucrarlos en el proceso de planeacion.

e La lista de actividades de aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren sobre todo las necesarias
para hacer mas significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las actividades sugeridas
pueden hacerse como actividad extra clase y comenzar el tratamiento en clase a partir de la
discusion de los resultados de las observaciones. Se busca partir de experiencias concretas,
cotidianas, para que el estudiante se acostumbre a reconocer los fenomenos fisicos del entorno
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y no s6lo se hable de ellos en el aula. Es importante ofrecer escenarios distintos, ya sean
construidos, artificiales, virtuales o naturales.

e En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalizacién de
los conceptos a partir de experiencias concretas; se busca que el estudiante tenga el primer
contacto con el concepto en forma concreta y sea a través de la observacion, la reflexion y
la discusion que se dé la formalizacion; la resolucion de problemas se hara después de este
proceso. Esta resolucion de problemas no se especifica en la descripcion de actividades, por
ser mas familiar en el desarrollo de cualquier curso. Pero se sugiere que se disefien
problemas con datos faltantes o sobrantes de manera que el estudiante se ejercite en la
identificacion de datos relevantes y elaboracion de supuestos.

e En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante
aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que estd construyendo su hacer
futuro y en consecuencia actiie de una manera profesional; de igual manera, aprecie la
importancia del conocimiento y los hébitos de trabajo; desarrolle la precision y la
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de .
g y ., Participantes Evento
elaboracion o revision
Reunion Nacional de Disefio e
Rep'resentantes c'le 108 | Ynnovacion  Curricular para el
Institutos Tecnologicos de: | pacarrollo y Formacion de
Instituto Tecnologico de C tenci Profesional de 1
. o~ i1z ompetencias Profesionales de las
Villahermosa del 7 al 11 de | Celaya, Merida, Minatitlan, c P do 1 e Ambiental
. . . arreras de Ingenieria Ambiental,
septiembre de 2009. Nuevo  Leon,  Santiago ., . 8 . y
Papasquiaro y Ingen%erla Bloqu.lmlca, Ingenle.rla
Villahermosa. Quimica e Ingenieria en Industrias
Alimentarias.
Representantes  de 108 | poynion Nacional de Consolidacion de

Institutos Tecnologicos de:

Instituto Tecnoldgico de
Villahermosa, del 19 al 22
de marzo de 2013.

Institutos Tecnologicos de:

Cajeme, Campeche, Cd.
Cd. Madero,
Celaya, Centla, Champoton,

Coacalco, Colima,

Guzman,

Instituto Tecnolégico de los Programas en Competencias
u ) .o
Celaya del 8 al 12 de Celaya, Mérida, Minatitlan, Profe.s10nales de Ca‘rre,ras de 'Inge’nn?rla
febrero de 2010. Nuevo Leén, Santiago Ambiental, Ingenieria Bioquimica,
Papasquiaro y Ingenieria Quimica e Ingenieria en
Villahermosa. Industrias Alimentarias.
Representantes de  los

Reunion Nacional de Seguimiento
Curricular de las carreras de Ingenieria
Ambiental, Ingenieria Bioquimica,
Ingenieria en Industrias Alimentarias e
Ingenieria Quimica, del SNIT.
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Ixtapaluca, Lerdo, Los
Rios, Matamoros, Me¢érida,
Minatitlan, Morelia,
Muzquiz, Nuevo Leon,
Oriente del Estado de
México, San Andrés Tuxtla,
San Martin Texmelucan,

Santiago Papasquiaro,
Tehuacan, Tlajomulco y
Villahermosa.

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:

Aguascalientes,  Apizaco,
Boca del Rio, Celaya, Cerro
Azul, Cd. Juarez, Cd.
Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La
Laguna, Lerdo, Matamoros, | Reunion ~ de  trabajo  para Ia
Meérida, Mexicali, Motul, | actualizacién de los planes de estudio
Nuevo Laredo, Orizaba, | del sector energético, con Ia

Tecnologico Nacional de
México, del 25 al 26 de

agosto de 2014. Pachuca, Poza Rica, | participacion de PEMEX.
Progreso, Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca,  Tlalnepantla,
Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.

Representantes de Petroleos
Mexicanos (PEMEX).

4. Competencia(s) a desarrollar
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5, Coﬁlpé%‘mz'ﬁ%’ IPiGkRLeta, evalua y colabora en la elaboracion de programas de ordenamiento
ecologico del territorio, auditoria ambiental y de la ISO 14000, 14001 y 19011-2011,
atendiendo la politica ambiental nacional y considerando la legislacién ambiental vigente en
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Conoce e interpreta las leyes y reglamentos en materia ambiental.

Conoce ¢ interpreta el reglamento en materia de ordenamiento ecologico territorial.
Conoce e interpreta la normatividad ambiental.

Cuenta con conocimientos basicos de planeacion y administracion.

Conoce las bases de la planeacion territorial.

Maneja software de informacion geogréfica.
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6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Ordenamiento Ecoldgico Territorial Reglamento en materia de ordenamiento ecologico
territorial.

1.2. Normatividad aplicable y las guias del
ordenamiento ecoldgico territorial

1.3. Metodologias para la elaboracion de planes de
ordenamiento ecolégico territorial (POET).

2 | Auditoria Ambiental 2.1. Reglamento de Auditoria Ambiental

2.2. Normatividad aplicable y las guias de auditorias
ambientales.

2.3 Proceso de certificacion de auditorias y de auditor
ambiental.

2.4 Pasos de una auditoria ambiental

3 | Sistema de Gestion Ambiental 3.1. Campo de aplicacion

3.2. Referencias para la Gestion Ambiental

3.3. Definiciones y conceptos basicos

3.4. Principios y elementos para la gestion

exitosa

3.5.ISO 14001-2004

3.6.1SO 19011-2011

7. Actividades de aprendizaje de los temas
1. Ordenamiento Ecologico Territorial

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Revisar y analizar el Reglamento en materia

e Conoce las guias, federal, para de Ordenamiento Ecologico Territorial.
elaboracion del POET e Revisar y analizar la Normatividad aplicable y

e Participa en grupos de trabajo para las guias del Ordenamiento Ecologico
realizar o actualizar el POET Territorial.

e Conoce los tramites administrativos e Aplicar las metodologias para la elaboracion
como licencias, autorizaciones Yy de planes de Ordenamiento Ecoldgico
permisos diversos relacionados con Territorial (POET)
el POET. e (Comparar y analizar los diferentes

Genéricas: Ordenamientos Ecoldgicos Territoriales de
diferentes zonas del pais.

AT L NTNA L .|



SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE

MEXICO

EDUCACION PUBLICA . Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacioén

e C(Capacidad de integracion, capacidad
de analisis y sintesis, habilidad para
buscar y analizar fuentes diversas,
comunicacion oral y  escrita,
integracion multidisciplinaria,
sentido ético de la vida, capacidad
de aplicar los conocimientos en la
préctica, habilidades de
investigacion, aplica estrategias de
administracion de la seguridad en el
trabajo, capacidad de aprender,
capacidad de generar nuevas ideas

(creatividad).
2. Auditoria Ambiental
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Revisar y analizar el Reglamento de Auditoria
e Participa en programas de auditoria Ambiental.
ambiental Revisar y analizar la Normatividad aplicable.

e Elabora el plan de auditoria

e Conoce los procesos de certificacion
de auditorias y de auditor ambiental.

e Propone plan de mejora en los
procesos de auditoria.

Genéricas:

e C(Capacidad de integracion, capacidad
de anélisis y sintesis, habilidad para
buscar y analizar fuentes diversas,
comunicacion oral y  escrita,
integracion multidisciplinaria,
sentido ético de la vida, Capacidad
de aplicar los conocimientos en la
practica, habilidades de
investigacion, aplica estrategias de
administracion de la seguridad en el
trabajo, capacidad de aprender,
capacidad de generar nuevas ideas

Conocer las Guias de auditorias ambientales.
Comparar y analizar las auditorias ambientales
aplicadas a diferentes giros de la region.

(creatividad).
3. Sistema de Gestion Ambiental
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Conocer y analizar la Norma ISO 14001-2004.

e (Conoce ¢ interpreta la normatividad
de la ISO 14001-2004 e ISO 19011-
2011.

Revisar y analizar un estudio de caso.
Investigar en manuales y guias de mejora
continua ¢ industria limpia, gestion de
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e Elabora los formatos para la gestion residuos, etc., aplicables, como herramientas
ambiental de las Normas ISO para un sistema de gestion ambiental.
14001-2004 ¢ ISO 19011-2011. e Realizar visitas a industrias certificadas por

e Colabora en procesos de sus sistemas de gestion ambiental, con su
certificacion de sistemas de gestion respectivo analisis.
ambiental. e Exponer con su equipo de trabajo, estrategias

Genéricas: de gestion ambiental y entrega un portafolio

e Capacidad de integracion, capacidad de evidencia de su trabajo desarrollado

de andlisis y sintesis, habilidad para durante el curso.

buscar y analizar fuentes diversas,
comunicacion oral y  escrita,
integracion multidisciplinaria,
sentido ético de la vida, capacidad
de aplicar los conocimientos en la
practica, habilidades de
investigacion, aplica estrategias de
administracion de la seguridad en el
trabajo, capacidad de aprender,
capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

8. Practica(s)

Elaboracion de un programa de auditoria.

Elaborar un programa de mejora continua derivado de las no conformidades.

Simular la certificacion de una empresa en la ISO 14001-2004 e ISO 19011-2011
Simular de una auditoria ambiental en una empresa.

* Visitar industrias o empresas certificadas, y analizar sus sistemas y politicas de gestion

1 ° s 1

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que plante¢ el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacidon objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que

1° 11 ~ 101 1
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e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la
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10. Evaluacion por competencias

e La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempefio en
cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

Rubrica de evaluacion de exposiciones orales.

Evaluacion de los trabajos de investigacion desarrollados durante el curso.

Analisis y Evaluacion de casos practicos de gestion ambiental.

Reportes escritos de los tramites hechos durante las actividades, asi como de las
conclusiones obtenidas de dichas gestiones.

e Rubrica de evaluacion del llenado de guias y formatos para tramites diversos en la actividad

-t oA . 1 __

11. Fuentes de informacion

e 2001-2006. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. MEXICO.

e http://www.economia.gob.mx

e http://www.ine.gob.mx

e http://www.semarnat.gob.mx/leyesynormas

e Norma ISO 14.001-2004: Instrumento de Gestion Ambiental para el Siglo XXI

e SEMARNAP-INE-PROFEPA. 2000. Gestion Ambiental hacia la Industria. México. INE-
SEMARNAP

e SEMARNAT. 1997. Programa de Gestion Ambiental de Sustancias Toxicas de Atencion
Prioritaria. MEXICO. INE-SEMARNAT.

e SEMARNAT. 2000. Elementos para un Proceso Inductivo de Gestion Ambiental en la
Industria. MEXICO. INE-SEMARNAP

e SEMARNAT. 2000. Gestion Ambiental hacia la Industria. México. INE-SEMARNAP

e SEMARNAT. 2000. Protegiendo al Ambiente, Politicas y Gestion Institucional. MEXICO.
INE-SEMARNAP

e SEMARNAT. 2001. Guia para la Gestion Integral de los Residuos Solidos municipales.
MEXICO. INE-SEMARNAT

e SEMARNAT. 2001. Guia para la Gestion Integral de los Residuos So6lidos Municipales.
MEXICO. MEXICO. INE-SEMARNAT

e SEMARNAT. 2001. Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio 2000. MEXICO.

e SEMARNAT. 2001. Programa Nacional de Medio Ambiente y Recursos Naturales,

e SEMARNAT. 2006. La Gestion Ambiental en México. México. Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

e SEMARNAT. 2008. Programa Nacional para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos. México. Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales.
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